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Gluhlampenverbot in der Schweiz

Ab 1. September 2010 mussen klare Lampen mit
einer Leistung von 75 Watt und mehr mindestens

der Energieeffizienzklasse C entsprechen. Mattierte Das EU-VerbOt fur
Lampen sind nur noch mit Energieeffizienzklasse A alte Glu W BT pen:

erlaubt. Somit gehoren mattierte Gluhbirnen der
Vergangenheit an.

Verkaufsstopp ab Gliihlampen
Ab 1. September 2011 miissen klare Lampen mit 1. Soplatiy ggjg}ﬂ talle
einer Leistungsaufnahme von 60 Watt und mehr 2009 2 W matiierten Glihlampen
mindestens die Energieklasse C erreichen.
Verkaufsstopp ab Gliihlampen
Ab 1. September 2012 missen schliesslich alle 1 S ab 75 W (940 imj kar
. . welche mind. Energieklasse C
klaren Lampen mindestens der Energie- 2010 L Tl
effizienzklasse C entsprechen. Damit wird die
herkdmmliche Gluhbirne endgultig aus Schweizer Verkaufsstopp ab Glihlampen
Laden verbannt 1. September ab 60 W (610 Im) klar,
) 2 01 1 ﬂ welche mind. Energieklasse C
m nicht erfiillen
® Mindestanforderung ab 2012 |E¢git[]
Effizienzklasse C ® Verkaufsstopp ab Alle Gluhlampen
% G 1. September welche mind.

2012 B3 oo
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Gluhlampenverbot in der Schweiz

Im Rechtsstreit um eine satirische Aktion zum Gluhlampenverbot haben die Importeure
von als "Heatballs" bezeichneten Gluhbirnen erneut eine Niederlage hinnehmen
mussen. Der Verkauf dieser Gluhlampen als vorgebliche Heizelemente bleibt verboten,
urteilte das Verwaltungsgericht Aachen. Das Gericht wies damit die Klage der
Importeure gegen eine Ordnungsverfugung der Bezirksregierung Koln zurick.
(3 K181/11).

http://www.welt.de/newsticker/news1/article106632468/Verkauf-von-Gluehbirnen-als-Heatballs-bleibt-verboten.html
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Gluhlampenverbot in der Schweiz

Ab September 2012 dirfen 4. Stufe

keinerlei Leuchtmittel der 1
Effizienzklassen D und E
hergestellt oder in die Schweiz

2012 2013 2014 2015 2018

5
£
3
g
c
8
2
:

importiert werden. Die g
Restbestinde stehen aber zum  -: i ok B A il
Verkauf und kbnnen ﬁ"‘ i!f Lagerbstdnde kKiinnen abverkauft werden.
]
selbstverstandlich verwendet
werden. §
EZ Matte Glihbimen dirfen nicht mehr
_ ZE @ im Handel verkauft werden.
Sqmlt ab 1. Sep’Fember 2012 5
kein Inverkehrbringen der
klassischen Gluhbirne erlaubt. .
g
Energiesparlampen nur noch mit ?E .
. . . . (i}
Energieeffizienzklasse A im §
Verkauf. £
£
Stecksockell . 5 v ‘Ausnahmen fiir Sockel S14, $15, 518 Kein Verkauf mehr
tecksockellampe ,Linestra“ bis =
Ende 2013 erlaubt. 5

http://prediger.de/journal/2012/07/es-war-eimal-eine-gluehbirne.html
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Gluhlampenverbot in der Schweiz 4. Stufe

Bei den klaren Hochvolt-
halogenlampen trifft es die 25 abSeptember 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Watt Variante. 12 Vot

Letztendlich sind also, in
Zukunft, keine Gluhlampen oder
Hochvolthalogenlampen fur den

Hausgebrauch auf dem Markt i
verfiigbar. s 20V
L |
3 g |
= |
= fl
[ |
I u |_|
/
matt
12 Volt | i : o
230 Volt Matte Halegenbirnen dirfen nicht mehr in den Verkehr
gebracht werden.
Lagerbstinde kénnen abverkauft werden.
- 12 Voilt /
g 230 Volt .
2 Keine Anforde n in EuP Richtlinie Tell 1,
b ? 'wlrd'gr.-g&nm in der EU erarbeitet.
=
[
L1

http://prediger.de/journal/2012/07/es-war-eimal-eine-gluehbirne.html

2015

2018
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Gluhlampenverbot in der Schweiz - Ausnahmen

Gluhlampenverbot mit Ausnahmen T

||||||||

Dies bedeutet aber noch nicht das AUS fur klare Niedervolt-

.lil'
.Iﬂ'_ﬁ-—f‘
BTy 'E%

halogenlampen oder Halogenlampen, die in Reflektorlampen oder =4
Eco-Halogenlampen verbaut sind. Reflektorlampen
Reflektorlampen sind von der Richtlinie komplett ausgenommen. g‘]

] ==
Gleiches qilt fur Halogenlampen mit dem G9 Sockel, sowie i §
Stablampen mit R7s Sockel. g

R7s Sockel
Ausgenommen von dem Gluhlampenverbot, obwohl ineffizient, sind
ebenfalls farbige Leuchtmittel. Trotz ihres matten Charakters, trotz
40 Watt und insbesondere trotz Energieeffizienzklasse G.

Weitere Ausnahmen gelten fur Leuchtmittel in Backofen, Mikrowellen
oder Nahmaschinen sowie in Kiihlschranken. CGlihlampe Farbig bis 40 Watt
Tierfreunde mussen sich ebenfalls keine Gedanken machen. Auch die
Lichtquellen far Aquarien und Terrarien sind von dem
Gluhlampenverbot ausgeschlossen. Ebenso gilt dies fur Infrarot-
Warmelampen. Sie sind nicht betroffen.

http://prediger.de/journal/2012/07/es-war-eimal-eine-gluehbirne.html
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Geschichte der LED-Entwicklung

1876 hielt Ferdinand Braun einen Vortrag Uber Stromleitung
durch Kristalle. Er schildert seine Versuche, bei denen er eine
Metallspitze auf einen Sulfidkristall presste und herausfand,
dass der Kristall in einer Richtung gut leitet — in die andere
Richtung fliesst hingegen nur wenig Strom.

Die Lichterzeugung durch elektrische Anregung eines
Festkorpers wurde erstmals im Jahre 1907 von H.J. Round
an einem Siliziumkarbid-Kristall (SiC), zur Detektion von
Radiowellen, entdeckt.

1935 wurde von G. Destriau an Zinksulfid (ZnS) ein ahnlicher
Leuchteffekt entdeckt — das ,Lossew-Licht®.

Erst 1951 konnte die Lichtemission befriedigend erklart
werden. Hierzu war die Entdeckung und Entwicklung des
Transistors und der Fortschritt in der Halbleiterphysik
notwendig.

Etwa 1957 begann man mit intensiven Untersuchungen der
Lichterzeugung mit Halbleitern.

1962 kam die LED-Entwicklung voll in Gang.
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Geschichte der LED-Entwicklung

"‘.‘ TEXAS IMEGTRUMENTS

Digitaluhr von 1978 mit LED-Anzeige.

- E-K-N-K- LR SR,

Taschenrechner von Texas
Instruments aus dem Jahr 1976

10
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LED - Einsatzgebiete

» Verkehrszonen (Flughafen/Bahnhofe)
* Industrie/Handwerk

» Blros (Computer/CAD)

» Sportstatten

» Gesundheit/Krankenhauser

- Offentliche Bereiche
 Verkaufsraume

» Parkbauten

* Notbeleuchtung

« Showroom/Objektbeleuchtung
* Strassenbeleuchtung

* Tunnelbeleuchtung

» Maschinen

» Bodenleuchten/Markierungen

8000 LED-Lampen:Ersparnis von circa 90
Prozent der Stromkosten und rund 7.000 kg
CO2 im Vergleich zu den bisher eingesetzten
Glihlampen
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LED — Vorteile

Vorteile:

»  LED ist ein Symbol fur Modernitat und Energieeinsparung.

»  Besonders haufiges oder schnelles Umschalten (z.B. in Verkehr, Bahntechnik).
»  Lange Wartungsintervalle (z.B. in schwer zuganglichen Bereichen).

»  Spezielle Abmessungen, Schutzarten oder Isolierungen.

»  Anforderungen an die Zahigkeit (z.B. Vibrationen).

»  Bei UV-oder IR-empfindlichen Anwendungen (z.B. Beleuchtung der

Ausstellungsstucke in Museen).

12



Smart Building Design GmbH; Obschlagenstr. 23; 8

LED - Funktion und Lebensdauer

Leuchtdioden wandeln elektrische Energie in Licht um.

Sie funktionieren wie Halbleiterdioden, die in Durchlassrichtung Licht erzeugen.
Die Kurzbezeichnung LED ist die Abkurzung fur ,Light Emitting Diode".

Die Lebensdauer von LEDs betragt heute meist 50.000 Stunden.

Gemeint ist damit der Zeitintervall, innerhalb dessen die LEDs im Mittel noch 70% des
ursprunglichen Lichtstroms liefern (L70B50-Wert).

_‘L'IDD [ — ' '
é 95 ; %Q%h | \
s | \ ™\, |LED-
_Ea 90 : Neaﬁil Kristall
o ' Lot
] | Verbind
285 | LED-Kristall \ i
N
80
0 20 B0 5 100 125
Betriebszeit (1000 h) —»
= Elektrische Uberlebensraten
) 13
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LED - Grundlegendes zum Vergleich

Florescent lamp

LED

I I I

Halogen lamp | ! !
L i | 1 L d | | 1
| | |
| | |

Incan. lamp I

0 20 40 B0 80 100

Luminous efficiency Im/Watt

Leuchtmittel sind Uber die abgestrahlte Lichtmenge bzw. Lichtstrom (Lumen) eindeutiger
zu vergleichen als mit der Angabe der Leistung. (Watt)

Entscheidend zum Vergleich sind die Wirkungsgrade der Leuchtmittel bzw. die Lichtausbeute
in Lumen pro Watt

14
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LED - Effizienz in Lumen/Watt

Gliihlampe:
Energiesparlampe:
,Retrofit“ — Lampen:
Linearstrahler:
Scheinwerfer:
Downlights:

Strassenleuchten:

bis 15 Im/W (830) ('t
bis 60 Im/W (830) |
bis 65 Im/W (830)
bis 60 Im/W (830)
bis 60 Im/W (830)
bis 70 Im/W (830)

bis 115 Im/W (740)

Die Lichtfarbe (830) bedeutet:
* Farbwiedergabe Ra > 80
* Farbtemperatur 3000 Kelvin

15
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LED — Weiss ist nicht gleich Weiss

Konversions-
achicht

v weiles Licht —fp——— /

Lauchtschicht +—

LED-Chip——F==

— plaues Licht

» RGB-Farbmischung eignet sich fur Farbdynamik. Die Farbwiedergabe ist nur massig und der
»~Weisspunkt® nicht Uber langere Zeit stabil einstellbar (Alterung, Temperaturschwankungen)

» Bei den meisten weissen LEDs wird das weisse Licht Uber eine blaue LED mit gelber
Beschichtung erzeugt.

16
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LED - Licht und Warme

10%

80% Licht

50% Licht

5-16 Im/W

14-25 Im/W

35-75 Im/W
50-105 Im/W

50-70 Im/W

17
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LED - Licht und Warme

— 1. Kristallaufladung
. durch Anlegen einer
Spannungsquelle

2. ,,Paarung” von Plus
und Minus

3. Neutralisation von Licht

Plus und Minus.
Dadurch entsteht
Licht (und Warme)

Die entstehende Warme muss uber die Leiterplatte und bei leistungsstarken LED durch
Kuihlkorper abgefiihrt werden. 18
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LED - Licht und Warme

50% & 30% Degradation graph of Luminous output

Einbau richtig!

300,000

\ 1 —— 50% Degradation |
250.000 \ \ — 30% Degradation ||
| A\l
\
200,000
\\ \\
150,000
\\
100,000
N
50,000 L\
~ \\
0 R ——

20 30 40 50 60 70O 80 90 100 110 120 130 140

Junction Temperature (°C)

Bei Hochleistungs-LEDs ab 1 Watt gilt daher:

LED-Module benotigen einen ausreichend grossen Kuhlkorper. Dieser muss beim Einbau
gut hinterluftet sein!

Das ist bei LEDs genauso wichtig, wie bei Halogeneinbaulampen!
Erfolgt keine ausreichende Kuihlung, so erfahrt die LED einen sog. ,,Thermal Run®. Dadurch

reduziert sich die Lebensdauer drastisch und fuhrt zum schnellen ,,Tod".
19
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LED - Entsorgung

Defekte oder ausgediente LED-Leuchtmittel mussen Elektronikschrott entsorgt
werden.

Das Galliumarsenid des eigentlichen LED-KTristalls ist giftig und umweltgefahrlich,
ausserdem enthalt das eingebaute Vorschaltgerat des Leuchtmittels weitere
elektronische Bauteile.

Die Schadstoffmenge in den Leuchtmitteln ist - wie bei den
Kompaktleuchtstofflampen auch - aber im Vergleich zur Schadstoffbelastung durch

die Produktion gering.

Das prinzipiell mogliche Recycling von Galliumarsenid aus LEDs (Urban Mining) ist
zur Zeit (2012) noch nicht rentabel.

Galliumarsenid wird ausserdem nur fur LEDs mit Wellenlangen >570nm eingesetzt.
Weisse LEDs enthalten kein giftiges Galliumarsenid.

20
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LED — Retrofit, integrierter Treiber, separater Treiber

Als RETROFIT bezeichnet man LED-Lampen, die direkt als

Ersatz fur Standardlampen eingesetzt werden konnen. g
RETROFIT-Lampen besitzen bereits einen Treiber — meist im I
Sockel.

In LED-Leuchten ist der passende Treiber bereits
betriebsbereit vormontiert. Die Leuchten kdnnen direkt mit dei
Netzspannung betrieben werden.

Es gibt aber auch LED-Leuchten und Lampen, welche einen
externen Treiber benodtigen. Hierbei ist auf die Kompatibilitat
der LED-Leuchte und des elektronischen Vorschaltgerates zu
achten. Wird die Mindestlast unterschritten, so kommt es zu
Fehlfunktionen.

bl e

230VAC A&
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LED — Gleichstromnetzteile (LED-Treiber)

LEDs werden mit konstantem Gleichstrom betrieben.

Es gibt Gleichstromnetzteile (Treiber) mit 350 mA, 700 mA und 1050 mA.

Fiur LED-Dimmung und RGB-Farbvariationen sind zusatzliche
Steuerungsmodaule erforderlich.

Diese arbeiten mit Pulsweitenmodulation (PWM) und sind fur die
Ansteuerung mit 1-10V, DALI, und DMX erhaltlich.

22
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LED — Dimmen von RETROFIT mit KNX

pr—
’,:éf'&’*‘—"?e.g\

: \ ?y‘t’ﬂﬁ’:\ Y
) ' T
A ‘! .y va:_“Ln

s | 10-100%
wq; : 79{,

- ==

,Kann man® die
energiefressenden
Gliihlampen .einfach
so“ durch LED-
Lampen ersetzen?

,Retrofit”
prrPrP”?
30VA?
Vorschaltgerat!
Mindestlast!

Kein Mischbetrieb!

Nennleistung LED
Ist nicht die
Mindestlast!

? Dimmkurve
" nicht linear!

Kein ,,Shunt*
zur Mindestlast-
erhdhung!

1. Ist der Dimmer fiir LEDs It.
Hersteller getestet
2. Wieviele LEDs?
3. Welcher Typ?
4. LED-Lampe iiberhaupt
dimmbar? 23
5. Etc.etc.etc.etc..
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LED — Dimmen von RETROFIT mit KNX

,Retrofit"

X

Trafo-Arbeitsbereich!
Kein Ringkerntrafo
wg. L-C-Schwingkreis!

,Kann man”“ die
energiefressenden

Nennleistung LED
Ist nicht die
Mindestlast!

Halogenlampen

,einfach so” durch Dimmkurve
LED-Lampen - nicht linear!
ersetzen?

Kein ,,Shunt*
zur Mindestlast-
erhdhung!

1. Ist der Dimmer fiir LEDs It.
Hersteller getestet
2. Wieviele LEDs?
3. Welcher Typ?
4. LED-Lampe iiberhaupt
dimmbar? 24
5. Etc.etc.etc.etc..
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Phasenanschnitt — R/L-Lasten — Fur LED ungeeignet!

Zondimpuls

T Ea

1a0°
10ms 20ms

Bei Glih- und Hochvolt-Halogenlampen (230 V) sowie bei
konventionellen Transformatoren wird mit einer
Phasenanschnittsteuerung gedimmt.

Diese Verbraucher haben eine ohmsche oder induktive
Lastcharakteristik. Spannungsspitzen beim Abschalten des
Stromes sollen vermieden werden.

A

Bei der Phasenanschnittsteuerung wird der Triac, Uber eine
vorgeschaltete Elektronik, so eingestellt, dass er erst an

_ einer bestimmten Stelle der Sinuswelle durch einen

Zindimpuls geschlossen wird.

Ab diesem Zeitpunkt wird der Verbraucher erst mit Energie
versorgt. Beim Nullpunkt fallt der Ziindimpuls am Triac und
die Spannung am Verbraucher fallt ab. Der Zundimplus
muss, zum gewilinschten Zeitpunkt, neu erfolgen um den
Betrieb des Verbrauches zu gewahrleisten.

Je spater der Triac geziundet wird, desto geringer ist die
Leistung, die dem Verbraucher zur Verfugung steht.

Da durch einen spaten Ziindimpuls ein schneller, plotzlicher
Spannungsanstieg erfolgt, ist die
Phasenanschnittsteuerung fur ohmsche und induktive
Lasten geeignet.

Bei einer kapazitiven Last konnte der daraus folgende hohe
Stromfluss den Defekt des Gerates erwirken.

konventionelle Hochvolt- Gliih- Elektrische
Halogenlampen- Halogen- Lampe Fussboden-
Transformatoren Lampe Heizung

|.|‘
& i 4
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Phasenabschnitt — C-Lasten — Fur LED und ESL geeignet

_ Die Phasenabschnittsteuerung wird genutzt, um zum
Beispiel elektronische Transformatoren zu regein.

Loschimpuls
Sie reduziert die Leistung prinzipiell wie die bei der

Phasenanschnittsteuerung. Um einen Spannungsabfall zu
erreichen sind entweder sogenannte GTO-Thyristoren
"abschaltbare Thyristoren" oder PowerMOSFET-
Transistoren einzusetzen.

/

Je friher der Ziindimpuls der Phasenabschnittsteuerung
abfillt, desto weniger Leistung steht dem Verbraucher zur
Verfligung.

Da beim Abschalten des Stromflusses Spannungsspitzen
auftreten, ist die Phasenabschnittsteuerung vorzugsweise
fur kapazitive Lasten einzusetzen.

i 180" 360°
10ms 20ms elektronische elektronische dimmbare- dimmbare-
Halogenlampen- LED-Treiber ESL LED
Transformatoren

- Durch ihre elektronischen Komponenten missen

‘ elektronische Transformatoren in Niedervolt
Halogensystemen mit Phasenabschnittsdimmern regulier

( werden.

Plotzlichen Spannungsanstiege bei der Leistungsregelung

sind fiir kapazitive Lasten nicht geeignet.




-
LED - C-Last? LED ist doch ,,Diode*!

Kristall

Draht —

HTréger—
platte

|
Anode —— L Kathode

Pluspol + = Minuspol

Stromrichtung

elektronischer
LED-Treiber

o+

Stromrichtung

A=Anode

~

K=Kathode

LEDs sind anders als Gluh- und Halogenlampen
elektronische Bauteile, die mit Gleichstrom
betrieben werden.

Sie haben im Vergleich zu anderen Leuchtmitteln
eine sehr geringe Leistungsaufnahme und
reagieren empfindlich auf Spannungsspitzen oder
Unregelmassigkeiten in der Stromversorgung, was
zu einer deutlichen Verminderung der Lebensdauer
fuhrt.

Leuchtdioden benotigen einen konstanten
Stromfluss bei variabler Spannung. Spezielle LED-
Treiber oder -Netzteile sind auf diese
Anforderungen ausgelegt.
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LED — Das Kondensator-Netzteil

Ic Uc  Die Stromspitze beim Ein-/Ausschalten (bei
o Ua Phaseabschnitt oder Phasenanschnitt,
100%{ sowie beim Ein-/Ausschalten) erreicht

locker das 40-fache des Nennstroms.

Die Stromspitze wird durch das
schlagartige Umladen des Kondensators
erzeugt; denn im ,,Nullzustand* ist der
Kondensator ein Kurzschluss (anders als
bei Spulen: Hier ist die Spule im
»Nullzustand® ein unendlicher Widerstand.)

Diese ,,unendliche” (begrenzt durch den
Laden L Entladen X Innenwiderstand der Spannungsquelie)
‘ L Stromspitze muss die Elektronik des

R1 . Dimmers (Transistoren) erst einmal
dauerhaft aushalten kdnnen.

-100%+

Gleiches gilt ubrigens fur dimmbare ESL
-l (sie haben ebenso ein Kondensatornetzteil
l‘ Ur2

| im Sockel = Vorschaltgerat, wie bei
RE ,Neonrdohren®) und fur
Kondensatormotoren.

-
M
|
Il
O
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Was passiert bei einem Kondensator-Netzteil?

‘/

Abfall
Zoandirmpuls

Ic Ue
io UQ

100%-

1807
10ms

<\

3607
20ms

-100%-

Laden

Entladen

a2

-af2

(Universal-)Dimmer benétigen den Nulldurchgang
zur Lasterkennung und zum ,,Starten* des
Dimmvorganges.

Durch das Entladen des Kondensators wird dieser
aber NIE erreicht!

a

_I
0 035 | 502 25 3 35 4
X

Bei kapazitiven Lasten ergibt sich jedoch:

a) Hohe Stromspitze beim ,,Ein/Ausschalten®
b) Kein Nulldurchgang: Flackern!

c) Phasenverschiebung: Kompensation?

29
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LED — Dimmen von RETROFIT mit KNX

,Retrofit*

30



-
LED — DALI-Dimmen mit KNX

. ©0.
‘tlézl @%3,

Schalten

KNX/DALI

\/

Neutralleiter
DALI (DAY

Schutzerde

DALI (DA)

Phase

DALI-Verdrahtung:
Nur eine einzige handelstbliche Leitung

mit 5 Ademn ist fiir DALI und die Spannungs-

versorgung ndtig.

-—

abkobd

SOOND

0.

Fur (fast) alle Lampentypen
geeignete Vorschaltgerate
PWM-Dimmen

" Lineares Dimmen

Flackerfreies Dimmen
Lasttyp Vorschaltgerat-
abhangig

Einfache Planung
Einfache Installation
Einfache Inbetriebnahme
Einfache Erweiterbarkeit
Sehr viele internationale
Hersteller

. Echtes Statusfeedback und

Leuchtmittelzustand 31
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LED — Dimmen mit Pulsweitenmodulation (PWM)

PWM - Pulsweitenmodulation

>

50% 10% 90%
Duty Cycle Duty Cycle Duty Cycle

___________

Bright time

Lineares Dimmen
Flackerfreies Dimmen

32
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Neue Hager Ferndimmer

EVNO11 / EVNO12 / EVNOOZ2 / EVNOO4

Dimmleistung
EVNO11/EVNO12, 1 PLE, 300W/VA
EVNOO2 / EVNO0O4, 2 PLE, 500W/VA

Minimallast 4 W/VA

Standart oder Komfortfunktionen
Automatische oder manuelle
Lasterkennung per Taste
Einsetzbar als Schrittschalter mit
Dimmfunktion

Es konnen (praktisch) alle dimmbaren
Leuchtmittel gedimmt werden!

, B
B8 evnot2
s 4
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Universal-Ferndimmer - Positivliste

Energiesparlampe(ESL) *

Hersteller Referenz Leistung in Watt EVN*** kompatibel
GELighting FLE13HLX 13W Ja
Govena DIMM FLEXDIGIT 20W Ja
Megaman Dimmerable BR1411d 11W Ja
Megaman Dimmerable WL218d 18 W Ja
Osram DULUX EL DIMM 20W Ja
Philips MASTER PL ELECTRONIC Dimmable 20W Ja
Philips Tornado Dimmable 20W Ja
Philips Softone Dimmable 12W Ja
Philips Tornado Dimmable 15W Ja
Osram Dulux Intelligent Dim 18 W Ja
LED **

Hersteller Referenz Leistung in Watt EVN*™* kompatibel
GP 058205-LDCEA 7W Ja
LG LEDLGE-B13DWW 12,8 W Ja
Osram Parathom Pro (all models) Ja
Philips Bulb LED 7W Ja
Philips MASTER LEDbulb MV 12W Ja
Philips MASTER LEDbulb A60 8W Ja
Philips MASTER LEDspot PAR 21 7W Ja
Philips Novallure LED LUSTRE CLEAR 3IW Ja
Samsung LED A60 10W Ja
Toshiba Projo LED LDRC0840 79W Ja
Toshiba Projo LED LDRC0930 8,5W Ja

e

Optimale Dimmsteuerung, wenn Leuchtmittelleistung > 10 W
Optimale Dimmsteuerung, wenn Leuchtmittelleistung > 5 W
Fir Dimmer ist das Ergebnis besser mit 2 kleineren Leistungen (z. B. 2 x 7 W) statt 1 x 12 W!

ek

ek
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Neue Hager KNX Dimmer (ab 11/2012)

TXA210AN/300W, TXA210N/600W und TXA213N/3x300W | t\@ﬂ\iﬂg\ﬁ

Die neuen KNX Dimmer von Hager sind fur alle im Wohnungsbau i " ;_5; )
verwendete dimmbare Lasten einsetzbar. -
‘7\ ",'M___i_‘ e
Die neuen KNX Dimmer steuern Lampen verschiedenster Art, wie L e M B »
dimmbare Halogen-, Kompaktleuchtstofflampen oder dimmbare —— L e
LED's. “".‘g‘.ﬂ‘\%&_
N
Jeder der neuen Dimmer besitzt eine ,Lernfunktion®, welche die _: o
Dimmmethode automatisch an die Last anpasst. | ui i ® -
Ml g =
Der Standby-Verbrauch der KNX-Dimmer wurde um das 10-fache bt ./rg
reduziert und betragt nun nur noch 200mW pro Kanal.
“\,\;\;\%‘\%*\-
Die Robustheit und Zuverlassigkeit unserer Technologie hat sich e,
bewahrt. ‘—i— &4 %
Deshalb stecken wir sehr viel Aufwand in die Entwicklung dieser \ = ; . s
Technologie damit wir dem Kunden das Best-Mogliche bieten o we ' ».
konnen.
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Neue Hager KNX Dimmer (ab 11/2012)

Technische Angaben TXA210AN TXA210N TXA213N
Versorgungsspannung 230V 50/60H
Verbrauch 200mwW 200mwW 500mwW
el T T2 N
el I e
Dimmbare Kompaktleuchtstofflapme 60W 120W 3x300W oder 1x900W

1x300W + 1x600W

Nicht dimmbare Kompaktleuchtstofflampe
oder LED (On / Off)

nicht kompatibel

nicht kompatibel

nicht kompatibel

. . 60W 120W 3x60W oder 1x210W
direkt dimmbare LED 8 Lampen 10 Lampen 1x60W + 1x120W
Abmessung (17.5mm) 4 PLE 4 PLE 6 PLE
Taster zur lokalen Ansteuerung Ja
Manuelle Konfiguration des Ja
Dimm-Modus
Manuelle Konfiguration des Minimal- und

. . Ja
Maximal-Dimmwertes
Kurzschluss- und Uberlastschutz Ja
Schutz gegen Uberhitzung Ja
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LED - Fazit

1. LED-Lampen erzeugen Warme. Achten Sie immer auf eine gute Beluftung.
Andernfalls reduziert sich die Lebensdauer wesentlich.

2. LEDs sind feuchteempfindlich. Achten Sie immer auf eine guten Feuchteschutz
bzw. verwenden Sie LED-Lampen in der entsprechenden Schutzart.

3. Beim Ersatz von Halogenleuchtmitteln mit ,,Trafo“ immer auf die Mindestlast
achten oder einen geeigneten LED-Treiber einsetzen.

4. Beim Dimmen von LED-Leuchtmitteln die Herstellerangaben beachten.
Meistens sind Phasenabschnittdimmer einzusetzen — besser sind Dimmer mit
Pulsweitenmodulation (PWM).
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Tipp: Stiftung Warentest - ESL und LED im TEST!

2} Themenpaket Sparlampen - Sparlampen: Alle Tests und Kauftipps - Special - Stiftung Warentest - Mozilla Firefox

Datei EBearbeiten ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hife

| (,,.Ende'fder{-G.Itl.hbirnﬁ:. Die Ticken det news.. I “ Themenpaket Sparlampen - Spatlampen: . % |_:..+ ‘

> (@ B v W | @ eowtestdeihemenpeket-SparanpenSparlampen-all Tests-und-Kauftps-4435014.0]

|
I};__I MMeistbesucht Google wE KMxshop xhiCommerce .0 Login ‘? whiCarmmerce YEYTOMN. . Inteligentes Wohnen .. Stauinfo Zorich . Indelicata Driickkechni... B gkey | Downloads |
GMX ~ |E-L|.:'-t--.'—:_1rlrF singeben Q | |_Iposteingang ~ | (B & 0 & -
= Stiftung — : -
Kontakt Impressum  Mewsletter Hilfe Uberuns FPresse Einloggen  » Jetzt registrieren
Warentest & 0] z .

test.de

[ i
i - i

Altersvorsorge | Bildung Eigenheim Essen Freizeit Geldanlage  Gesundheit JRETSETS Kinder : : Steuern ;
Rente Beruf Miete Trinken “Werkehr Banken Kosmetik Garten e HerSIChRIngen

Farnilie Recht

Startseite » Haushall + Garten » Specials » Themenpaket Sparlampen

Themenpaket Sparlampen

Bz | Hes © Merken in Mein test.de Seite drucken
Sparlampen: Alle Tests und Kauftipps ; o ey
Weiterernpfehlen | >4 TEHQ!'HF!.EE
01.09.2012
? Themenpaket Thamenseiten
] Lampen Verbraucher haben beim Lampenkauf soviel Auswahl wie noch nie.
N Aber auch.(lle O.ual der Wahl ist g.ri:iﬂer (|EIIIIJ-[-=.. Da.s The.menpaket » Energie sparen, Stiommesser
= Lampen hilft bei der Kaufentscheidung und prasentiert die Test- "
ergebnisse von 60 LED-, Kompaktleuchtstoff- und Halogenglithlam- A REx K

pen mit unterschiedlichen Sockeln (E14, E27, GU10, GU5.3.). Egal ob
als Spot, in Kerzen- oder auch in Bimenform: Die Tipps und Tests

helfen, alte Glithbimen pfiffig zu ersetzen und fiir jeden Zweck die

Tests von LED-, Halogen- optimale Lampe zu finden.
und Energiesparlampen

Iehr bei test de

» Alkdu, Batterie
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Links im Internet

EINSTEIN: TV-Beitrag Die Neuerfindung des elektrischen Lichts

Die Qualitat Licht emittierender Dioden - kurz LED - macht rasante Fortschritte. Es gibt kaum mehr ein
beleuchtungstechnisches Problem, das nicht mit LED zu I6sen ist. Zum Vorteil von Geldbeutel und Umwelt: Die
Energiesparlampe von heute heisst LED

SF Video-Portal: http://www.videoportal.sf.tv/video?id=1f84179b-4fb5-46a2-976b-ab4cf9406770

EINSTEIN: TV-Beitrag LED-Licht kalt und ungemutlich? Falsch!

LED-Licht galt lange Zeit als ungemutlich und kalt. Moderne LED gibt es heute aber in jeder beliebigen
Farbtemperatur. Sie werden deshalb immer haufiger dort eingesetzt, wo es besonders stimmungsvoll sein soll.
Zum Beispiel in Empfangsraumen und Tropfstein-Hohlen.

SF Video-Portal: http://www.videoportal.sf.tv/video?id=a1c95a0a-0f31-4736-86b8-e6bb14ad86a9

Topten.ch: Auswahlkriterien LED-Lampen und LED-Spots

Topten prasentiert LED-Lampen und LED-Spots die neben der guten Energieeffizienz auch durch attraktives Licht
und Langlebigkeit sowie Schaltfestigkeit Uberzeugen. Die Lampen und Spots sind in der Schweiz in
Fachgeschaften, Grossverteilern oder online fur jedermann erhaltlich.

Topten.ch: http://www.topten.ch/deutsch/auswahlkriterien/led-lampen.htmi

KASSENSTURZ: LED-Lampen im Test
Umfangreicher Test mit Ergebnissen und Preisangaben
kassensturz.ch: http://www.kassensturz.sf.tv/Tests/LED-Lampen-im-Test
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Vortragsende — Noch Fragen? (auf bayrisch)

Sammas?

Damit schliessen wir die Veranstaltung. Es war eine grosse Freude, mit ihnen zusammen zu arbeiten.
Wir danken allen Teilnehmern fur ihre wertvollen Beitrage und die Zeit, die sie uns geopfert haben.
Gegebenenfalls werden wir wieder auf sie zukommen. Hatten Sie noch Fragen?

Nacha pack mas!

Wir begeben uns ansonsten in den gemutlichen Teil des Abends. Wir wiunschen Ihnen viel Spass bei
interessanten Gesprachen.

Servas!
Ich winsche Ihnen noch viel Spass und einen sicheren Weg nach Hause.

Smart Building Design GmbH
Peter Sperlich

| Obschlagenstrasse 23

1 CH-8916 Jonen

Tel.: 076 7500 152
Peter.sperlich@hispeed.ch
www.smart-building-design.ch
www.eib-home.de
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